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ABSTRACT: 

The axial position sensor has a computer (9) including an integrated circuit (10) mounted on a 
plaque of printed circuits (11) overlapping two Hall effect sensors (8A,8B). The computer may be 
included in a specific integrated circuit of the ASIC type which also integrates the two Hall effect 
sensors. The Integrated circuit can be directly applied onto two radial projections (7A,7B). Axial 
position sensor for a push-rod (1) displaceable between to positions. The sensor includes a 
magnet fixed to the push-rod and a magnetic flux sensor fixed with respect to the trajectory of the 
magnet The magnet Is in the form of a sleeve (4) of radial magnetic material fixed coaxially on 
the push-rod which is superficially made of a magnetic material. The magnetic flux sensor (5) 
includes: (a) two rings (6A,6B) of ferro-magnetic material coaxially surrounding, at a radial 
distance (e) the sleeve (4), both of which are axially separated from each other; the two rings 
have at their ends two radial projections {7A,7B); two Hall effect sensors (8A.8B) are applied to 
the projections (7A.7B), and; a computer (9), connected to the Hall effect sensors, is designed to 
provide an output signal representing the relationship of the difference of the magnetic fluxes to 
the sum of the fluxes passing through the sensors. This relationship represents the axial position 
of the push-rod with respect to a rest position; and tube (18) for closing the magnetic circuit 
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(54) Capteur de position axiale 

(57) Capteur de position axiale pour une tige (1 ) de- 
plagable axlalement entre deux positions extremes, 
comprenant : un manchon magn^tique (4) a almanta- 
tlon radiate, fix^ coaxialenfient sur la tige (1) qui est au 
moins superflciellement magnetique ; un detecteur fixe 
de ftux magnetique (5) comprenant : deux bagues (6A, 
6B) ferromagnetlques entourantcoaxiatement, a distan- 
ce radiale (e). le manction aimante (4) et ecartees axla- 



lement Tune de I'autre, ces deux bagues comportant, a 
leurs extr^mltes respectives en vis-a-vis, deux saillies 
radiales (7A, 78) respectives sur lesquelles sont appli- 
quees deux sondes de Hall (8A, 8B) ass6ci6es fonction- 
nellement k des moyens de calcul (9) foumissant un si- 
gnal representatil du rapport de la difference k lasomme 
des flux magnetiques passant par les sondes, ce rap- 
port etant representatif de la position axiale de la tige 
(1 ) ; et des moyens (1 8) de retour des flux magnetiques. 
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Description 

[0001] La prSsente Invention conceme des perfec- 
tionnements apportes aux capteurs de position axiale 
pour une tige depla^able axiaiement entre deux posi- 
tions extremes, iedit capteur conriprenant un organe 
atmantd solidaire de.la tige et un detecteur de flux ma- 
gn^tique dispose fixe en regard de la trajectoire de I'or- 
gane aimante, et elle concerne egalement, a titre d'ap- 
plication preferee bien que non exclusive, un actionneur 
6lectromagn6tique de soupape de moteur a combustion 
interne equipe d'un tel capteur. 
[0002] It existe, dans la technique, un besoln de con- 
naltre la position Instantande d'une iige anlm^ d'un 
mouvement axial, notamment d'un mouvement axial al- 
ternatif de part et d'autre d'une position initiate ou posi- 
tion de repos (ou position neutre). 
[0003] C'est le cas notamment pour les moteurs d 
combustion Interne dans lesquels les soupapes sont 
animees individuellement par un actionneur electroma- 
gnetique. Pour assurer une condition optlmale de f onc- 
tionnement du moteur, II s'av^re IntSressant de connaT- 
tre en pennanence la position exacte de chaque soupa- 
pe par rapport a une reference fixe. II est souhaitabte, 
en particulier, afin de r^dulre tes chocs m^canlques g6- 
n§rateurs de bruits, d'usure et de d6faillances m6cani- 
ques, de controler la venue en douceur de la tete de 
soupape au contact de son siege et de la palette d'ac- 
tionneur (dont est solidaire la tige d'actlonneur) au con- 
tact de ses but^es de limitation de course. 
[0004] L'invention a pour but de proposer un capteur 
de position axiale pour une tige mobile axiaiement qui 
permette de determiner la position axiale de la tige avec 
une gnande precision et qui, en particulier pour I'appli- 
cation preferee aux actionneurs ^lectromagnetiques de 
soupapes de moteur a combustion interne, pemiette de 
satisfaire les exigences de la pratique. 
[0005] Aces fins, un capteur de position axiale de tige 
mobile axiaiement tel que mentlonne au preambule se 
caract6rlse, 6tant agenc6 conform6ment k Tlnventlon, 
en ce que 

I'organe aimante est un manchon en materiau ma- 
. gn^tlque k aimantation radiale, qui est fix^ sur la 
tige coaxialement a celle-ci, 
- la tige est, au moins superficiellement, constituee 
en materiau magn6tlque, 
le detecteur de flux magnetlque comprend : 

• deux bagues en materiau.ferromagnetlque, en- 
tourant coaxialement, k distance radiale, le 
manchon aimante et^cartees axiaiement Tune 
de i'autre, 

• ces deux bagues comportant, a leurs extremi- 
t6s respectlves en vis-^-vis, deux saillies radia- 
tes respectives, 

• deux sondes de Hall appliquees en vis-a-vis 
respectivement sur lesdites deux saillies, et 



• des moyens de calcul assocles fonctionnelle- 
ment auxdites sondes de Hall et propres a four- 
nlr.un signal de sortie repr^sentatif du rapport 
de la difference des flux magnetiques a la som- 
5 me des flux magnetiques passant par lesdites 

sondes, lequel rapport est lui-meme reprdsen- 
tatif de la position axiale de la tiga par rapport 
k une position de repos ; et 

10 . des moyens de retour des flux magnetiques. 

[0006] Le traitement des infonnations de flux magne- 
tlque A et B traversant respectivement les deux sondes 
da Hall avec Evaluation de la grandeur (A-6)/(A+B) per- 

15 met de detenniner sans ambiguTte et de fagon precise 
la position de la tige par rapport k une position de refe- 
rence ou position de repos (position neutre). 
[0007] Un tel agencement pennet d'6valuer la posi- 
tion instantan^e de la tige avec une bonne flabillte eu 

20 egard k des vitesses de deplacement elevees que peut 
subir la tige mobile, par example iorsqu'll s'agit d'une 
soupape de moteur. 

[0008] Enfin, I'agencement conforme k l'invention 
peut etre realise sous une forme extremement compac- 

25 te, aussi bien en longueur (c'est-^-dire axiaiement) 
qu'en diametre (c'esl-a-dire radlalement), II peut alors 
trouver place sur une tige autour de laquelle la place 
disponible est peu importante. comme c'est le cas 
autour de la tige d'une soupape de moteur ^combustion 

30 interne. 

[0009] Dans un exemple de realisation possible, les 
moyens de calcul comprennent un circuit Integre mont6 
sur une plaquette k circuits imprim^ qui chevauche les 
deux sondes de Hall. Dans un exemple de realisation 

35 prefere, les moyens de calcul sont Indus dans un circuit 
integre specif ique du type ASIC integrant Egalement les 
deux sondes de Halt, Iedit circuit Integre spEclflque pou- 
vant etre en appul directement sur les deux saillies 
radiates : le composant ainsi constitue est d'un molndre 

40 coQt, ses performances sont mellleures, les deux son- 
des de Hall sont alors appari^es, et la connectlque est 
plus simple a realiser 

[001 0] Dans un mode de realisation prefere, les deux 
saillies radiates respectlves des deux bagues ont une 

45 etendue angulaire restreinte et se presentent sous for- 
me de plots radiaux en vis-a-vis sur lesquels sont dis- 
pos6es respectivement (es sondes de Hall ; un tel agen- 
cement presente Tavanlage de concentrer le flux ma- 
gnetique au niveau des plots, ce qui renforce I'efficacite 

50 du capteur. 

[001 1 ] Avantageusement, les bagues sont entourees 
et supportees par un boTtier cylindrique en materiau 
amagnetique senslbiement coaxial a la tige et ce boTlier 
presente une ouverture Iat6rale dans laquelle s'enga- 

55 gent lesdites saillies radiates des deux bagues. L'en- 
semble du dispositif se trouve ainsi abrlt6 et protege vis- 
^-vis d'un environnement qui peut se reveler particuli^- 
rement agressif . 
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[001 2] Dans un mode de realisation simple, au moins 
une extr6mlt6 du boitier en materiau amagn6tique est 
conform6e pour entourer 6troitement la tige et consti- 
tuer u n palier de support de celle-ci k libre coullssement. 
[0013] De mime, de fa^on simple 4vitant le recours 
a d'autres moyens d'assemblage, les susdits moyens 
de retour des flux magnetiques comprennent un tube 
cylindrique en materiau ferromagn6tlque entourant 
etroitement ledit boitier, tout en serrant les moyens de 
calcul sur les sondes de Hall et ces dernleres respectl- 
vement sur les deux saillles des bagues. 
[001 4] II est interessant que la face externe du boitier 
soil creus^e d'une gouttiere s'etendant a partir de ladite 
ouverture laterale et que des fils eiectriques de liaison 
raccordes auxdits moyens de calcul soient abrltes dans 
cette gouttiere : de ce fait, les conducteurs diectrlques 
necessalres au fonctionnement du capteur sont prote- 
ges au moins en partle et Ton dimlnue ainsi le risque 
d'un arrachement ou d'une deterioration accidenteile ; 
de plus, ces conducteurs se trouvent, au moins en par- 
tie, mecanlquement bloques et I'on evite une deteriora- 
tion de leur raccordement avec la disposition sous I'effet 
de vibrations ambiantes, notamment dans le cas d'une 
utilisation en association avec une soupape de moteur. 
[00151 Le capteur confomie a rinvenlion peut trouver 
une application notamment pour detecter la position ins- 
tantanee d'une tige animee d'un mouvement altematif 
axiaL de part et d'autre d'une position de repos ou po- 
sition neutre. 

[0016] Selon un second de ses aspects, I'lnvention vi- 
se k perfectionner un actionneur electromagnetique de 
soupape dans un moteur a combustion inteme, cet ac- 
tionneur ayant une palette en materiau ferromagnetique 
solidaire d'une tige d'actionneur mobile sensibiement 
axtalement pour cooperer avec une queue de soupape 
situee sensibiement dans son prolongement et coaxia- 
lement k celle-cl et qui est mobile sensibiement axiale- 
ment, des moyens de rappel elastique etant associes 
respectivement k la tige d'actionneur et k la queue de 
soupape pour maintenir au repos ladite soupape dans 
une position mediane entre des positions d'ouveiture 
complete etdefemneture, lequel actionneur, etant agen- 
ce confomiement k I'lnvention, secaracterise en ce qu'il 
comporte au moins un capteur de position tel que defini 
ci-dessus qui est associe fonctionneliement k I'un des 
organes deplagabies axialement choisi panni la tige 
d'actionneur ou la queue de soupape. 
[001 7] L'inventlon sera mieux comprise k la lecture de 
la description detailiee qui suit de certains modes de 
realisation de invention donnes unlquement k titre 
d'exemples non limitatifs. Dans cette description, on se 
refere aux dessins annexes sur lesquets : 

• la figure 1 est une vue en coupe d'un mode de rea- 
lisation possible d'un capteur de position agenc6 
conformement a invention ; 
la figure 2 est une vue schematique de dessous en 
perspective d'un composant du capteur de la figure 



1 : 

- la figure 3 est une vue en coupe d'une varlante du 
capteur de la figure 1 , qui constitue un mode de rea- 
lisation pref ere dudit capteur de position ; et 

s ' la figure 4 est une vue en coupe d'un mode de rea- 
lisation d'un actionneur electromagnetique de sou- 
pape d'un moteur a combustion interne qui est equi- 
pe d'un capteur de position Instantanee de la sou- 
pape conforme a l'inventlon. 

10 

[0018] En se reportant tout d'abord k la figure 1, 11 y 
est montre une tige 1 qui est deplagable axialement en- 
tre deux positions extremes (double fleche 2) ; II peut 
s'agir notamment, bien que non exclusivement, d'un 

15 mouvement altematif axial de part et d'autre d'une po- 
sition neutre ou position de repos. La tige 1 peut §tre 
supportee et guidee dans son mouvement par au moins 
un paller fixe 3. Les moyens d'entratnement de la tige 
1 , qui n'entrent pas dans le cadre general de la presente 

20 Invention, ne sont pas montres et peuvent §tre quelcon- 
ques. 

[0019] Pour detecter la position instantanee de la tige 
1 , on a recours a des moyens magnetiques agences de 
la fapon suivante. 
25 [0020] Sur la tige 1 est fixe un organe almante cons- 
titue sous forme d'un manchon 4 en materiau magneti- 
que k aimantation radiale, ledit manchon 4 etant sensi- 
biement coaxial a la tige 1 . 

[0021] tige 1 elle-meme est, au moins en partle - 
30 c'est-^-dire au moins superflciellement * ou en totalite, 

constituee en materiau magnetique, de fagon k consti- 
tuer une partie d'un chemin magnetique pour le flux ma- 
gnetique de I'aimant 4, 

[0022] La tige 1 et I'aimant 4 constituent k eux deux 
35 (pour la partle interessant l'inventlon) un equipage mo- 
bile. En regard de celui-ci est dispose de fagon fixe un 
detecteur de flux magnetique designe dans son ensem- 
ble par la reference 5 et comprenant : 

40 - deux bagues 6A et 5B en materiau ferromagneti- 
que, qui sont disposees Tune k la suite de Tautre en 
etant axialement ecartees I'une de I'autre (intervalle 
d) et qui sont coaxiales k la tige 1 et au manchon 
aimante 4 en restant radialement ecartees de ce 

45 dernier en fonnant avec celui-ci un entrefer (e) ; 
dans la position neutre ou position de repos de la 
tige 1 lllustree k la figure 1 , 1'intervalle d entre les 
deux bagues ferromagnetiques 6A, 6B est position - 
ne sensibiement en regard du milieu du manchon 

50 4; 

les deux bagues 6A, 6B se terminent, a leurs extre- 
mites respectivement en vis-a-vis, par deux sailltes 
radiates respectives 7A, 7B qui, Ici, se presentent 
sous fonne annulaire ; 
55 - deux sondes de Hall 8A, 8B sont disposees en vls- 
k'V\s respectivement sur les saillles 7A, 7B ; 

- des moyens de calcul 9 associes aux deux sondes 
de Hall et propres k foumir un signal etectrique de 



3 



5 



EP1 158 275 A1 



6 



sortie qui est repr^sentatit du rapport de la differen- 
ce des flux magnetiques Ha, Hg a la somme des 
flux rTiagn6tlques H^^, Hg passant par lesdites son- 
des de Hall 8A, 8B - c'est-^-dire de la grandeur (H;^- 
HbWHa+Hb) laquelle grandeur est elle-m§me re- 
presentative de la position axiale de la tige 1 par 
rapport a une position de repos ; et 
- des moyens de retour des flux magnetiques ayant 
traverse les deux sondes de Hall. 

[0023] Comme iilustre k la figure 1 et comme on le 
volt mieux a la figure 2 faite k plus grande echelle, on 
peut pr^voir que les moyens de calcul 9 soient agences 
sous fomne d'un circuit Integra 10 {par exemple du type 
"Application Specific Integrated Circuit" ASIC) qui est 
fix6 sur une plaquette 11 k circuits imprimis dont les 
extremites 11 A, 11 B sont propres k etre en appui sur les 
deux sondes de Hail 8A, SB. De preference, on peut 
egalernent r^aliser un circuit Integra de type ASIC qui 
integre a la fols les moyens de calcul et les deux sondes 
de Hall et qui soit dimensionn^ de maniere k reposer 
directement, par ses extremites, sur les deux sailiies 
respectives 7A et 78, ce circuit pouvant etre associe a 
un circuit imprime souple ou rigide pour assurer les 
liaisons n^cessaires (non represente). 
[0024] Les deux bagues 6A et 6B sont retenues par 
un boTtier 12 de fomne g^n^rale sensiblement cylindri- 
que qui les entoure et qui est constitue en materiau ama- 
gn^tique. Le boitier 1 2, sensiblement coaxial k la tige 1 , 
pr6sente une ouverture lat^rale 13 et/ou un d^croche- 
ment annulaire 14 pour recevoir les sailiies 7A, 7B des 
bagues 6A, 6B ainsi que les sondes 8A, 8B et les 
moyens de calcul 9. Au volsinage desdits moyens de 
calcul 9, la face externe du boitier 12 peut etre munie 
d'une gorge 15 dans laquelle sont encastr6s des fils 
electriques 16 reliant les moyens de calcul 9 a des 
moyens de traitement du signal situes a I'exterieur du 
dispositrf et non montres. 

[0025] Le boitier 12 peut, au molns a son extremlte 
oppos6e au palier 3 pr6clt6, §tre confomi6 avec un dia- 
metre r6dult de manure k entourer 6troitement la tige 1 
et constituer ainsi un palier 17 de support de ladite tige 
k libre coulissement. 

[0026] A son autre extremlte, le boTtier 12 peut ega- 
lement presenter un diametre r^duit pour entourer etroi- 
tement la tige 1 , ou bien §tre directement soiidarise k la 
structure fixe comme llluslr6 k la figure 1 . 
[0027] Les moyens de retour des flux magnetiques 
ayant traverse les deux sondes de Hall 8A, 8B peuvent 
etre constitues sous forme d'un tube cylindrique 18 en 
materiau ferromagnetique entourant ledit boTtier 12. y 
compris la partie 17 de diametre reduit de celui-ci. Au 
droit de i'ouverture laterale 13, le tube 1 8 coopere avec 
les moyens de calcul 9 (en I'occurrence la plaquette k 
circuits Imprimis 11) et les bloque radlalement en ap- 
puyant les sondes de Hall 8A, 8B sur les sailiies 7A, 78 
respectives. 

[0028] On constitue ainsi deux circuits de flux magne- 



tiques traversant respectivement les deux sailiies radia- 
tes 7A, 7B et les deux sondes de Hall 8A, BB fixees res- 
pectivement sur celles-ci. Une fols d6tennin6es les va- 
leurs des flux magnetiques et Hg traversant lesdites 
sondes 6A, 88 lorsque la tige 1 est dans sa position de 
repos illustree a la figure 1 (en particuller les deux flux 
Ha 6t Hg pouvant aiors etre sensiblement egaux), tout 
deplacement de la tige dans u n sens ou dans I'autre mo- 
difie les valeurs des flux Ha et Hg qui varient dans des 
sens inverses. L'elaboration des grandeurs difference 
Ha-Hb et somme Ha+Hb el reiaboratlon du rapport de 
ces deux grandeurs pemiet d'eliminer des influences 
perturbatrices et d'obtenir un signal eiectrique de sortie 
qui soit une representation fiable de la position de la tige 
par rapport a sa position de repos. 
[0029] On peut ameiiorer le rendement magnetique 
du dispositit en donnant aux sailiies 7A, 7B une forme 
particuliere. Comme iilustre k la figure 3, les sailiies ra- 
dlales 7A, 78 ne sont plus de fomne annulaire, hnals ont 
une etendue angulaire reduite et se presentent alors 
sous forme de deux plots radiaux en vis-a-vis. La sur- 
face de ces plots 7A, 78 est propre k recevoir les deux 
sondes de Hall 8A, 88 respectives. Grace a cet agen- 
cement, on provoque une concentration des deux flux 
magnetiques dans les plots 7A, 7B et done dans les son- 
des 8A, 8B, etonaccroTtconsiderablementlasenslbilite 
du capteur. 

[0030] On notera que, dans le mode de realisation 
prefere de la figure 3, le boitier 12 ne presente que ta 
seule ouverture laterale 1 3 livrant passage aux plots 7A, 
78, tandis que le decrochennent annulaire 14 du mode 
de realisation de la figure 1 n'existe plus. 
[0031] Un capteur magn6tique de position confomie 
k I'invention peut trouver une application particuliere- 
ment Int6ressante, blen que non exclusive, pour detec- 
tor la position instantanee d'une soupape d'un moteur 
k combustion interne, laquelle soupape etant comman- 
dee par un actionneur eiectromagnetique. De tels ac- 
tionneurs eiectromagnetiques sont decrits et represen- 
tes par exemple dans les documents FR 2 784 222 et 
FR 99 05203. Un exemple en est Iilustre k la figure 4 
des dessins annexes. 

[0032] En bref, I'actlonneur 20 est constitue d'un en- 
semble destine ^ etre monte sur la culasse 21 d'un mo- 
teur. II peut comporter un boitier constitue de plusieurs 
pieces 22a et 22b empiiees et assembiees par des 
moyens non repr6sentes, tels que des vis. Ces pieces 
sont en materiau non ferromagnetique, par exemple en 
alliage leger. Le boitier peut etre fixe sur la culasse 21 
par nntermediaire d'une cale egaiement en materiau 
non ferromagnetique. 

[0033] L'actionneur comporte une palette 23 en ma- 
teriau fenromagnetique, avantageusementfeuillete pour 
reduire les pertes, fixee sur une tige d'actionneur 24 
destinee k I'entralnement de la soupape 25. En general, 
plusieurs soupapes sont montees cdte a cote et on ne 
dispose que d'une largeur faibfe pour cheque actionneur 
dans la direction perpendiculaire k celul de la figure 4. 
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Cela conduit a donner a (a palette une forme rectangu- 
laire. La palette ne peut pas tourner dans la pi5ce 22b, 
La tlge d'actlonneur 24 peut §tre fix6e k la palette par 
soudure et etre guidee par une bague 26 fixee k un pro- 
longement annulaire de la piece 22b. 
[0034] Dans I e mode de realisation illustre, la queue 
32 de la soupape 25 est distincte de la tlge 24 et situee 
coaxialement dans le prolongennent decelle-ci. Elie est 
guidee par une bague 29 fixee k la culasse et peut tour- 
ner dans celle-ci. 

[0035] Deux ressorts de rappel 28a et 28b sont pre- 
vus pour maintenir la tete 34 de la soupape 25 au repos 
dans une position {montr§e k la figure 4) sensiblement 
median e entre la position de fenrieture et la position de 
pleine ouverture. Un des ressorts 28a est associe a la 
tige d'actlonneur 24 et est comprim^ entre un plateau 
ou coupelle 30 fixe a la tige 24 et le prolongement de la 
pi^e 22b. L'autre ressort 28b est comprim6 entre un 
plateau ou coupelle 31 fix^ k la queue de soupape 32 
et le fond du pults de soupape 33 menage dans la cu- 
lasse. Le jeu de distribution entre la tige 24 Iev6e et la 
queue 32 de la soupape 25 femfiee garantit I'etancheite. 
[0036] La constitution detaill6e de I'actionneur 20 et 
le fonctionnement de i'ensemble du dispositif sont ex- 
poses en detail dans les documents FR 2 784 222 et FR 
99 05203 precit6s, auxquels on pourra se reporter. 
[0037] Pour connaitre avec precision la position ins- 
tantanee exacte de la soupape 25 entre ses positions 
de femieture en appui sur son siege et d'ouverture maxi- 
male, on associe un capteur magndtlque de position 
conforme a Tinvention, tel que decrit plus haut, avec la 
tige d'entrainement de la soupape 25. Du fait que, dans 
le mode de realisation consld6re de I'actionneur 20, 1'en- 
trainement de la soupape 25 met en jeu, de fa9on fonc- 
tionnellement combin^e, la tige d'actlonneur 24 et la 
queue de soupape 32, le capteur de position peut etre 
associe soit avec ladite tige d'actlonneur 24, soit avec 
ladfte queue de soupape 32, qui joue alors le role de la 
tige mobile 1 illustree aux figures 1 et 3. 
[0038] A la figure 4, sur le m§me dessin on a sche- 
matise par le contour en trait spectral plein 33 le posl- 
tionnement du capteur de i'invention associe fonction- 
nellement k la tige d'actlonneur 24, tandis qu'on a sche- 
matise par le contour en tirets 34 le positionnement du 
capteur de I'invention associe fonctionnellement a la 
queue de soupape 32. 



Revendicatlons 

1 . Capteur de position axiale pour une tige (1 ) depla- 
9able axialement entre deux positions extremes, le- 
dit capteur comprenant un organe aimantesolidaire 
. de la tige et un detecteur de flux magnetique dispo- 
se fixe en regard de la trajectoire de I'organe alman- 

te. 

caracterlse en ce que 



- I'organe aimante est un manchon (4) en mate- 
riau magnetique k aimantation radiale, qui est 
fixe sur la tlge (1 ) coaxialement k celle-cl, 

- la tige (1) est, au moins superficiellement, 
constituee en materiau magnetique, 

- le detecteur de flux magnetique (5) comprend : 

• deux bagues (6A, SB) en materiau ferro- 
magnetique, entourant coaxialement, a 
distance radiale (e), le manchon aimante 
(4) et ecartees axialement I'une de l'autre, 

• ces deux bagues (6A, 6B) comportant, a 
leurs extremites respectives en vis-&-vis, 
deux saillies radiales (7A, 7B) respectives, 

• deux sondes de Hall (8A, 8B) appliquees 
en vis-g-vis respectivement sur lesdites 
deux saillies {7A, 7B), et 

• des moyens de calcul (9) associes fonc- 
tionnellement auxdites sondes de Hall (8A, 
BB) et propres k fournir un signal de sortie 
representatif du rapport de la difference 
des flux magnetiques a la somme des flux 
magnetiques passant par lesdites sondes, 
lequel rapport est lui-meme representatif 
de la position axiale de latige (1) par rap- 
port k une position de repos.; et 

des moyens (18) de retour des flux magneti- 
ques. 
30 

2. Capteur de position selon la revendication 1 , carac- 
terlse en ce que les moyens de calcul (9) compren- 
nent un circuit integre (1 0) monte sur une plaquette 
k circuits imprimes (11) qui chevauche les deux 

35 sondes de Hall (8A, 8B). 

3. Capteur de position selon la revendication 1 ,carac- 
terise en ce que les moyens de calcul (9) sont In- 
dus dans un circuit integre speciflque du type ASIC 

40 Integrant egalement les deux sondes de Hall, ledit 
circuit integre spedfique pouvant etre en appui di- 
rectementsur les deux saillies radiales (7A, 7B). 

4. Capteur de position selon I'une quelconque des re- 
45 vendications 1^3, caracterlse en ce que les deux 

saillies radiales (7A, 78) respectives des deux ba- 
gues (6A, 6B) ont une 6tendue angulaire restreinte 
et se presentent sous fornie de plots radiaux en vis- 
^-vls sur lesquels sont disposees respectivement 
50 les sondes de Hall (8A, 8B). 

5. Capteur de position selon I'une quelconque des re- 
vendicatlons 1 k 4, caracterlse en ce que les ba- 
gues (6A, 6B) sont entourees et supportees par un 

55 bottler cylindrique (12) en materiau amagnetique 
sensiblement coaxial a la tige et en ce que ce bot- 
tler (12) presente une ouverture laterale (13) dans 
laquelle s'engagent lesdites saillies radiales (7A, 
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7B) des deux bagues. 

6. Capteur de position selon la revendication 5, 
caracterlse en ce qu'au molns une extremite (1 7) 

du boTtler (1 3) en materiau amagnetique est confer- 5 
mee pour entourer etroltement la tige (1) et consti- 
tuer un palier de support de celie-ci a libre coulis- 
sement. 

7. Capteur de position selon la revendication 5 ou 6, io 
caracterlse en ce que les susdits moyens de re- 
tour des flux magnetiques comprennent un tube cy- 
lindrique (18) en materiau ferromagnetique entou- 
rant Stroitement ledit boTtier (1 2), tout en serrant les 
moyens de calcul (9) sur les sondes de Hall (8A, is 
8B) et ces demi^res respectivement sur les deux 
salllies (7A, 7B) des bagues (6A. 68). 

8. Capteur de position selon I'une quelconque des re- 
vendications 5 a 7. caracterise en ce que la face 20 
externe du boitrer cylindrique (1 2) est creusee d'une 
goutti^re (1 5) s'6tendant k partir de ladite ouverture 
laterale (13) et en ce que des fils electrlques de 
liaison (16) raccordes auxdits moyens de calcul (9) 
sent abrit^s dans cette gouttiere (1 5). 

9. Capteur de position selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 8, caracterlse en ce que la tige 
(1) est animee d'un mouvement alternatif axial, de 
part et d'autre cfune position de repos. 30 

10. Actionneur electromagnetique (20) de soupape 
(25) dans un moteur k combustion interne, cet ac- 
tionneur ayant une palette (23) en matdriau fen^o- 
magnetique solidaire d'une tige d'actionneur (24) 3s 
mobile sensiblement axialement pour cooperer 
avec une queue de soupape (32) situ^e sensible- 
ment dans son prolongement et coaxialement k cel- 
ie-ci et qui est mobile sensiblement axialement, des 
moyens de rappel ^lastlque (28a, 28b) 6tant asso- "to 
c\6s respectivement k la tige d'actlonneur (24) et k 

la queue de soupape (32) pour maintenir au repos 
ladite soupape (25) dans une position mediane en- 
tre des positions d'ouverture complete et de femne- 
ture, 45 

caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
capteur de position (33 ; 34) selon Tune quelconque 
des revendicatlons prec^dentes qui est associe 
fonctionnellement k i'un des organes d§pla9ables 
axialement choisi panni la tige d'actlonneur (24) ou so 
la queue de soupape (32). 
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